Scenariusz lekcji: Algorytmy i sztuczna inteligencja na orbicie —
projekt Astro Pi

Przedmiot: Informatyka,
Grupa docelowa: Klasy szkoty ponadpodstawowe;j
Czas trwania: 45 minut

I. Wprowadzenie dla nauczyciela

Kluczowym celem lekcji jest wyjasnienie, w jaki sposdb algorytmy komputerowe oraz elementy
sztucznej inteligencji sg wykorzystywane do autonomicznego zbierania i analizy danych na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Projekt Astro Pi stanowi uproszczony, edukacyjny
model rzeczywistych systemdw obliczeniowych pracujgcych w kosmosie, gdzie decyzje musza
by¢ podejmowane lokalnie, bez statej kontroli cztowieka z Ziemi, przy ograniczonej tgcznosci i
zasobach obliczeniowych.

Pojecia kluczowe wprowadzane podczas lekcji obejmujg algorytm rozumiany jako
uporzadkowany zestaw instrukcji prowadzacych do rozwigzania problemu, dane pomiarowe
zbierane przez czujniki Srodowiskowe, autonomie systemu jako zdolnos¢ komputera do
samodzielnego podejmowania decyzji oraz sztuczng inteligencje rozumiang jako zbiér metod
pozwalajgcych programom analizowa¢ dane i wybieraé dziatania na podstawie regut.

Materiaty Zrédtowe dla nauczyciela:

Aktualne informacje o projekcie Astro Pi, regulaminy oraz przyktady prac uczniowskich dostepne
sg na oficjalnej stronie programu pod adresem https://astro-pi.org

Materiaty edukacyjne i przewodniki metodyczne dla nauczycieli udostepnione sg na stronie
https://www.raspberrypi.org/education/astro-pi.

Dokumentacja techniczna oraz opisy wyzwan Mission Zero i Mission Space Lab znajdujg sie na
stronie https://projects.raspberrypi.org/en/projects/astro-pi-mission-space-lab

Dodatkowe materiaty edukacyjne i aktualnosci dotyczgce programoéow kosmicznych mozna
znalez¢ na stronie Europejskiej Agencji Kosmicznej https://www.esa.int/Education

Il. Cele lekcji

Celem ogdlnym

lekcji jest zrozumienie roli algorytmow i prostych modeli decyzyjnych w badaniach kosmicznych
oraz uswiadomienie uczniom, ze programowanie ma realne zastosowanie w pracy stacji
kosmicznej i wspdtczesnej technologii.


https://astro-pi.org/
https://www.raspberrypi.org/education/astro-pi
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/astro-pi-mission-space-lab
https://www.esa.int/Education

Cele szczegétowe

zaktadajg, ze uczen potrafi wyjasni¢, czym jest projekt Astro Pi, rozumie role czujnikdw na stacji
kosmicznej, potrafi w prosty sposdb opisac dziatanie algorytmu decyzyjnego oraz rozumie,
dlaczego w kosmosie konieczna jest czeSciowa automatyzacja analizy danych.

ll. Srodki dydaktyczne

e komputer z dostepem do Internetu i projektorem,

e materiaty wizualne przedstawiajgce komputery Astro Pi na pokfadzie ISS,
e tablica do zapisu pojec i schematow decyzyjnych

e karty pracy dla uczniéw.

IV. Przebieg lekcji
1. Wstep i motywacja (10 minut)

Pierwsza czesc lekcji poswiecona jest odSwiezeniu wiedzy uczniéw na temat roli komputeréw w
codziennym zyciu oraz w pracy naukowcdéw. Nauczyciel inicjuje krétka dyskusje na temat tego,
w jakich sytuacjach komputery podejmujg decyzje szybciej lub doktadniej niz cztowiek.
Nastepnie nastepuje nawigzanie do warunkéw panujgcych na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej oraz ograniczerh komunikacyjnych z Ziemig. W tym kontekscie nauczyciel wprowadza
projekt Astro Pi jako przykfad rzeczywistego wykorzystania algorytmdw i autonomicznych
systemow komputerowych w kosmosie oraz wyjasnia, ze programy pisane przez uczniow moga
dziata¢ na prawdziwych komputerach znajdujacych sie na orbicie okotoziemskiej.

Mozna nawigzac do wizyty w stacji DSS, gdzie pracowat model takiego komputera (modut
Columbus)




2. Rozwiniecie — Analiza problemu i symulacja (30 minut)

W czesci rozwijajacej nauczyciel wyjasnia, ze komputery Astro Pi s3 wyposazone w czujniki
mierzgce warunki sSrodowiskowe oraz w kamere, a ich zadaniem jest samodzielne zbieranie i
wstepna analiza danych.

Formutowany jest problem badawczy w postaci pytania, w jaki sposéb komputer moze sam
zdecydowaé, kiedy dane sg istotne i warte zapisania. Na przyktadzie prostego schematu
decyzyjnego nauczyciel omawia dziatanie algorytmu, ktéry wykonuje zdjecie tylko wtedy, gdy
spetnione sg okreslone warunki, takie jak odpowiedni poziom oswietlenia. Uczniowie wspdlnie
analizujg, jakie reguty musiatby zawierad taki program, aby dziatat poprawnie w przestrzeni
kosmicznej oraz jakie konsekwencje miatby btednie zaprojektowany algorytm.

Nastepnie nastepuje odniesienie do rzeczywistych zastosowan podobnych algorytmow na stacji
kosmicznej, gdzie automatyczna analiza danych pozwala ograniczy¢ ilos¢ informac;ji przesytanych
na Ziemie, odcigzy¢ astronautéw oraz prowadzi¢ eksperymenty w sposob ciggly, nawet bez
bezposredniego udziatu cztowieka.

3. Podsumowanie (5 minut)

W konicowej czesci lekcji uczniowie wspdlnie z nauczycielem porzadkujg poznane
pojecia oraz omawiajg role algorytmow i autonomicznych systemoéw
komputerowych w badaniach kosmicznych. Nauczyciel zapowiada kolejne zajecia,
podczas ktérych uczniowie bedg przygotowywac sie do tworzenia wtasnych
programow inspirowanych zadaniami projektu Astro Pi, w szczegdlnosci
wyzwaniami Mission Zero lub Mission Space Lab.
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Zatacznik A: Karta pracy ucznia

Astro Pi na Migdzynarodowej Stacji Kosmicznej — algorytmy i decyzje komputera

Imi¢ i nazwisko: Klasa:

Zadanie 1.
1. Wyjasnij wlasnymi stowami, czym jest algorytm.

Odpowiedz:

2. Zaznacz poprawng odpowiedz. Dane zbierane przez czujniki na stacji kosmicznej, takie
jak temperatura, wilgotnos¢ czy przyspieszenie, to:
A) dane losowe
B) dane pomiarowe

Zadanie 2.

1. Woyjasnij, dlaczego komputer Astro Pi na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej nie moze
przesyta¢ na Ziemi¢ wszystkich zebranych danych.

Odpowiedz:

2. Jak nazywa si¢ zdolno$¢ komputera do samodzielnego podejmowania decyzji bez udziatu
cztowieka?

Odpowiedz:

3. Uzupetnij zdanie. Komputer, ktory sam analizuje dane i decyduje, ktore informacje sa
wazne, dziata w sposob

Zadanie 3.

1. Wyobraz sobie, ze komputer Astro Pi ma wykona¢ zdjecie Ziemi tylko wtedy, gdy jest
jasno. Zapisz jedng prostg regute, wedlug ktorej mogltby dziata¢ program.

Odpowiedz:




2. Podaj dwa powody, dla ktorych algorytmy i elementy sztucznej inteligencji sa potrzebne
w badaniach kosmicznych.

a)
b)

Zadanie 4.

Podaj jeden przyktad z zycia codziennego, w ktérym komputer musi samodzielnie podejmowac
decyzje bez pomocy cztowieka.

Odpowiedz:




